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Monographie 1



WƌĞŵŝğƌĞ�ĚĞ�ĐŽƵǀĞƌƚƵƌĞ�͗ �Tranchée des Portes�ă��ƚĂůůĞ͘�dƌĂŶĐŚĠĞ�/͘�sƵĞ�ŐĠŶĠƌĂůĞ͕�ĚĞƉƵŝƐ�ůĞ�ŶŽƌĚ�;ĮŐ͘�ϭϲ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ƚĞǆƚĞͿ͘

YƵĂƚƌŝğŵĞ�ĚĞ�ĐŽƵǀĞƌƚƵƌĞ�͗�Tranchée des Portes�ă��ƚĂůůĞ͘��ǆƚĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�/͘�>ΖĞŵƉƌĞŝŶƚĞ�ĚĞƐ�ŵŽŶƚĂŶƚƐ�
ǀĞƌƟĐĂƵǆ��͕���Ğƚ���ĚĞ�ůĂ�ƉĂůŝƐƐĂĚĞ�ĚƵ�ĨƌŽŶƚ�ϭ�Ğƚ�ĐĞůůĞ�ĚĞƐ�ƌŽŶĚŝŶƐ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂƵǆ�;ĮŐ͘�Ϯϱ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ƚĞǆƚĞͿ͘

Ξ�&ĠĚĠƌĂƟŽŶ�ĚĞƐ��ƌĐŚĠŽůŽŐƵĞƐ�ĚĞ�tĂůůŽŶŝĞ�Ğƚ�ĚĞ��ƌƵǆĞůůĞƐ�
ZƵĞ�&ĞƌŶĂŶĚ�WŝĞƩĞ�ϳϯ�Ͳ�ϰϱϮϬ��ĂƐͲKŚĂ

�ƌŽŝƚƐ�ĚĞ�ƚƌĂĚƵĐƟŽŶ�Ğƚ�ĚĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƌĠƐĞƌǀĠƐ�ƉŽƵƌ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ƉĂǇƐ͘�/ů�ĞƐƚ�ŝŶƚĞƌĚŝƚ͕�ƐĂƵĨ�ĂĐĐŽƌĚ�ƉƌĠĂůĂďůĞ�ĚĞ�ů͛ĂƵƚĞƵƌ�Ğƚ�ĚĞ�
ů͛ĠĚŝƚĞƵƌ͕�ĚĞ�ƌĞƉƌŽĚƵŝƌĞ�ă�ĚĞƐ�ĮŶƐ�ĐŽŵŵĞƌĐŝĂůĞƐ͕�ƉĂƌƟĞůůĞŵĞŶƚ�ŽƵ�ƚŽƚĂůĞŵĞŶƚ͕�ƐŽƵƐ�ƋƵĞůƋƵĞ�ĨŽƌŵĞ�Ğƚ�ĚĞ�ƋƵĞůƋƵĞ�ŵĂŶŝğƌĞ�ƋƵĞ�
ĐĞ�ƐŽŝƚ�;ŶŽƚĂŵŵĞŶƚ�ƉĂƌ�ƉŚŽƚŽĐŽƉŝĞ͕�ĚŝƐƋƵĞ͕�ĐůĠ͕�ƐƚŽĐŬĂŐĞ�ĚĂŶƐ�ƵŶĞ�ďĂŶƋƵĞ�ĚĞ�ĚŽŶŶĠĞƐ͕�ŽƵ�ĂƵƚƌĞͿ͕�ůĞƐ�ĂƌƟĐůĞƐ�ĚĞ�ĐĞƚ�ŽƵǀƌĂŐĞ͘�
>Ă�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĞƐƚ�ĂƵƚŽƌŝƐĠĞ�ă�ĚĞƐ�ĮŶƐ�ƐƚƌŝĐƚĞŵĞŶƚ�ƉĞƌƐŽŶŶĞůůĞƐ͕�ƐĐŝĞŶƟĮƋƵĞƐ�ŽƵ�ƉĠĚĂŐŽŐŝƋƵĞƐ͘��ůůĞ�ĚĞǀƌĂ�ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞŵĞŶƚ�

ŵĞŶƟŽŶŶĞƌ�ů͛ĠĚŝƚĞƵƌ͕�ůĞ�ŶŽŵ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞǀƵĞ͕�ů͛ĂƵƚĞƵƌ�Ğƚ�ůĂ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞ�ĚƵ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ͘

>ĞƐ�ĠƚƵĚĞƐ�ŶΖĞŶŐĂŐĞŶƚ�ƋƵĞ�ůĂ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝƚĠ�ĚĞ�ůĞƵƌƐ�ĂƵƚĞƵƌƐ

/^^E�͗�ϬϳϳϱͲϲϭϯϱ
�ŶŶĠĞ�ĚĞ�ƉĂƌƵƟŽŶ�͗�ϮϬϮϭ

WƌĠƐŝĚĞŶƚ�͗�&͘ �dZKDD�
^ĞĐƌĠƚĂŝƌĞ�͗��͘�&KZd�D�/^KE

dƌĠƐŽƌŝğƌĞ�Ğƚ�ǀŝĐĞͲƉƌĠƐŝĚĞŶƚĞ�͗��͘�ZK^^��
�ĂŶƋƵĞ�/E'�͗�ϯϭϬͲϭϰϳϵϰϱϮͲϵϰ
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ϭ͘� /EdZK�h�d/KE

ϭ͘ϭ͘��ǀĂŶƚͲƉƌŽƉŽƐ�͗�ƵŶ�ƌĞƚƌĂŶĐŚĞŵĞŶƚ�ƉƌĠŚŝƐƚŽƌŝƋƵĞ�Ğƚ�ŶŽŶ�ĚĞ�ů͛ąŐĞ�ĚƵ�&Ğƌ
ϭ͘Ϯ͘�dŽƉŽŶǇŵŝĞ
ϭ͘ϯ͘�>Ă�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ƚŽƉŽŐƌĂƉŚŝƋƵĞ�Ğƚ�ŐĠŽůŽŐŝƋƵĞ
ϭ͘ϰ͘��ƉĞƌĕƵ�ĚĞ�ůĂ�ƉĠƌŝŽĚĞ�DŝĐŚĞůƐďĞƌŐ
ϭ͘ϱ͘��ƉĞƌĕƵ�ĚĞ�ů ą͛ŐĞ�ĚƵ�&Ğƌ�ĞŶ�>ŽƌƌĂŝŶĞ�ďĞůŐĞ
ϭ͘ϲ͘�>ĞƐ�ƌĞĐŚĞƌĐŚĞƐ�ĚĂŶƐ�ůĂ�Tranchée des Portes
ϭ͘ϳ͘�>Ă�ƌĞƐƟƚƵƟŽŶ�ƉĂƌƟĞůůĞ�ĚĞ�ů͛ĞŶƚƌĠĞ�ŽĐĐŝĚĞŶƚĂůĞ�Ğƚ�ĚĞ�ĚĞƵǆ�ƚƌŽŶĕŽŶƐ�ĚĞ�ƌĞŵƉĂƌƚ

Ϯ͘� ��^�Z/Wd/KE���^�s�^d/'�^

Ϯ͘ϭ͘��ƚĂƚ�ĚĞ�ůĂ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ
Ϯ͘Ϯ͘�>Ă�ŵƵƌĂŝůůĞ�ƐĞƉƚĞŶƚƌŝŽŶĂůĞ

Ϯ͘Ϯ͘ϭ͘�^ŝƚƵĂƟŽŶ�Ğƚ�ŶĂƚƵƌĞ�ĚĞƐ�ĐŽƵƉĞƐ�
Ϯ͘Ϯ͘Ϯ͘�>͛ĞǆƚĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�ĚĞ�ϭϵϲϵ
Ϯ͘Ϯ͘ϯ͘�>Ă�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�y//
Ϯ͘Ϯ͘ϰ͘�>Ă�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�s//
Ϯ͘Ϯ͘ϱ͘�>Ă�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�/�Ğƚ�ƐŽŶ�ĞǆƚĞŶƐŝŽŶ
Ϯ͘Ϯ͘ϲ͘�>Ă�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�ys/
Ϯ͘Ϯ͘ϳ͘�>ĞƐ�ƚƌĂŶĐŚĠĞƐ�//�Ğƚ�///
Ϯ͘Ϯ͘ϴ͘�>ĞƐ�ƚƌĂŶĐŚĠĞƐ�y/y�Ğƚ�y/y�ďŝƐ
Ϯ͘Ϯ͘ϵ͘�>Ă�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�yy/
Ϯ͘Ϯ͘ϭϬ͘�>ĞƐ�ƚƌĂĐĞƐ�Ě Ă͛ŵĠŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĚĠĨĞŶƐŝĨ�ƐƵƌ�ůĞ�ďŽƌĚ�ŽĐĐŝĚĞŶƚĂů

Ϯ͘ϯ͘�>ĞƐ�ĞŶƚƌĠĞƐ
Ϯ͘ϯ͘ϭ͘�>͛ĞŶƚƌĠĞ�ϭ
Ϯ͘ϯ͘Ϯ͘�>͛ĞŶƚƌĠĞ�Ϯ
Ϯ͘ϯ͘ϯ͘�>ĞƐ�ĞŶƚƌĠĞƐ�ϯ�;͍Ϳ�Ğƚ�ϰ�;͍Ϳ

Ϯ͘ϰ͘�dƌĂĐĞƐ�Ě͛ŚĂďŝƚĂƚ�ƉƌŽƚŽŚŝƐƚŽƌŝƋƵĞ�ƌĠǀĠůĠ�ƉĂƌ�ůĞƐ�ƐŽŶĚĂŐĞƐ�ůĞ�ůŽŶŐ�ĚƵ�ƌĞŵƉĂƌƚ
Ϯ͘ϰ͘ϭ͘�>ĞƐ�ƚƌĂŶĐŚĠĞƐ�y///�Ğƚ�y/s
Ϯ͘ϰ͘Ϯ͘�>ĞƐ�ĂƵƚƌĞƐ�ƐŽŶĚĂŐĞƐ

Ϯ͘ϱ͘�hŶĞ�ƚŽŵďĞͲďƸĐŚĞƌ�ĚĞ�>Ă�dğŶĞ�///

ϯ͘� >��D�d�Z/�>�͗���^�Z/Wd/KE͕��KDW�Z�/^KE^��d��,ZKEK>K'/�

ϯ͘ϭ͘�>Ğ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ĚĞƐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ĚĠĨĞŶƐŝǀĞƐ�
ϯ͘ϭ͘ϭ͘�>Ğ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ŶĠŽůŝƚŚŝƋƵĞ
ϯ͘ϭ͘Ϯ͘�>Ğ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ĚĞ�ů ą͛ŐĞ�ĚƵ�&Ğƌ
ϯ͘ϭ͘ϯ͘�>Ă�ƉŽƚĞƌŝĞ�ƌŽŵĂŝŶĞ
ϯ͘ϭ͘ϰ͘�hƐƚĞŶƐŝůĞƐ�ĞŶ�ƉŝĞƌƌĞ
ϯ͘ϭ͘ϱ͘��ŽŵƉĂƌĂŝƐŽŶƐ�Ğƚ�ĐŚƌŽŶŽůŽŐŝĞ

ϯ͘Ϯ͘�>Ğ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ĚĞ�ů͛ŚĂďŝƚĂƚ
ϯ͘Ϯ͘ϭ͘�dƌĂŶĐŚĠĞƐ�y///�Ğƚ�y/s

ϯ͘Ϯ͘ϭ͘ϭ͘�>ĞƐ�ǀĞƐƟŐĞƐ�ŵĠƚĂůůŝƋƵĞƐ
ϯ͘Ϯ͘ϭ͘Ϯ͘�>Ă�ĐĠƌĂŵŝƋƵĞ�ƉƌŽƚŽŚŝƐƚŽƌŝƋƵĞ
ϯ͘Ϯ͘ϭ͘ϯ͘�>ĞƐ�ĨƵƐĂŢŽůĞƐ�ĞŶ�ƚĞƌƌĞ�ĐƵŝƚĞ
ϯ͘Ϯ͘ϭ͘ϰ͘�>Ă�ĐĠƌĂŵŝƋƵĞ�ƌŽŵĂŝŶĞ

ϯ͘Ϯ͘Ϯ͘�>ĞƐ�ĂƵƚƌĞƐ�ƐŽŶĚĂŐĞƐ
ϯ͘Ϯ͘ϯ͘��ŽŵƉĂƌĂŝƐŽŶƐ�Ğƚ�ĐŚƌŽŶŽůŽŐŝĞ

ϯ͘ϯ͘�>Ğ�ŵŽďŝůŝĞƌ�ĚĞ�ůĂ�ƚŽŵďĞͲďƸĐŚĞƌ
ϯ͘ϯ͘ϭ͘��ĞƐĐƌŝƉƟŽŶ
ϯ͘ϯ͘Ϯ͘��ŽŵƉĂƌĂŝƐŽŶƐ�Ğƚ�ĐŚƌŽŶŽůŽŐŝĞ



ϰ͘� �E�>z^�^��KDW>�D�Ed�/Z�^�͗ �D�d�Z/�>�>/d,/Yh�͕��Ed,Z��K>K'/�͕���d�d/KE^�Z��/Kͳ
��Z�KE�^͕�W�>zEK>K'/�͕��Ed,ZKWK>K'/���d��Z�,�K�KK>K'/�

ϰ͘ϭ͘��ĞƐ�ĚĂƚĂƟŽŶƐ�ĂƵ�ƐĞĐŽƵƌƐ�ĚĞ�ƐŝůĞǆ�ƚĂŝůůĠƐ�ƌĠĐŽůƚĠƐ�ĚĞ�ϭϵϴϬ�ă�ϭϵϴϱ͕�ƉĂƌ��ĂŶŝĞů���«�Ä͕��ŶŶĞ�
��«�ÄͲ��½«�ù�͕�,ĞŶƌŝ�'Ù�ã®��Θ�/ǀĂŶ�:��®Ä

ϰ͘Ϯ͘��ǆĂŵĞŶ�ĚĞƐ�ŽďũĞƚƐ�ĞŶ�ƉŝĞƌƌĞ͕�ƉĂƌ��Ù®��'Ê�Ã��Ù�
ϰ͘ϯ͘��ŶĂůǇƐĞ�ĂŶƚŚƌĂĐŽůŽŐŝƋƵĞ͕�ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�Ğƚ�ƐĠůĞĐƟŽŶ�ĚĞ�ĐŚĂƌďŽŶƐ�ĚĞ�ďŽŝƐ�ƉŽƵƌ�ĚĂƚĂƟŽŶ�ƌĂĚŝŽ-

ĐĂƌďŽŶĞ͕�ƉĂƌ��ůĞǆĂŶĚƌĞ��«�ò�½®�Ù
ϰ͘ϰ͘�>ĞƐ�ĚĂƚĞƐ�ƌĂĚŝŽĐĂƌďŽŶĞƐ͕�ƉĂƌ�DĂƚŚŝĞƵ��Êç�®Ä
ϰ͘ϱ͘�ZĂƉƉŽƌƚ�Ě͛ĂŶĂůǇƐĞ�ƉŽůůŝŶŝƋƵĞ͕�ƉĂƌ�:ĞĂŶ�,�®Ã
ϰ͘ϲ͘�>ĞƐ�ƌĞƐƚĞƐ�ŚƵŵĂŝŶƐ�ƉƌĠŚŝƐƚŽƌŝƋƵĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĨŽƌƟĮĐĂƟŽŶ͕�ƉĂƌ�>ŽƵŝƐĂ��Ã�ãÊ�Θ��ĂƌŽůŝŶĞ�WÊ½�ã
ϰ͘ϳ͘� >Ă� ƚŽŵďĞͲďƸĐŚĞƌ�ĂǀĞĐ�ƵƌŶĞ�ĚĂƚĠĞ�ĚĞ� >Ă�dğŶĞ�ĮŶĂůĞ� ͗� ĠƚƵĚĞ�ĂƌĐŚĠŽͲĂŶƚŚƌŽƉŽůŽŐŝƋƵĞ͕�ƉĂƌ�

�ĂƌŽůŝŶĞ�>�¥ÊÙ�Ýã
ϰ͘ϴ͘�>ĞƐ�ƌĞƐƚĞƐ�Ě Ă͛ŶŝŵĂƵǆ͕�ƉĂƌ�YƵĞŶƟŶ�'Ê¥¥�ãã�

ϱ͘� ^zEd,�^�

ϱ͘ϭ͘�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ
ϱ͘Ϯ͘�>ĞƐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ĚĠĨĞŶƐŝǀĞƐ

ϱ͘Ϯ͘ϭ͘�>Ğ�ĨŽƐƐĠ
ϱ͘Ϯ͘Ϯ͘�>Ğ�ƌĞŵƉĂƌƚ

ϱ͘ϯ͘�>ĞƐ�ĞŶƚƌĠĞƐ�ϭ�Ğƚ�Ϯ
ϱ͘ϰ͘�>Ă�ĐŚƌŽŶŽůŽŐŝĞ�ĚĞƐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ĚĠĨĞŶƐŝǀĞƐ
ϱ͘ϱ͘�>Ğ�ĐŽŶƚĞǆƚĞ�ƉĂůĠŽͲĞŶǀŝƌŽŶŶĞŵĞŶƚĂů�ĚĞ�ůĂ�Tranchée des Portes�ĂƵ�EĠŽůŝƚŚŝƋƵĞ
ϱ͘ϲ͘�>͛ĞĸĐĂĐŝƚĠ�ĚĞƐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ĚĠĨĞŶƐŝǀĞƐ
ϱ͘ϳ͘�>Ğ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ƌĞĐƵĞŝůůŝ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ĚƵ�ďĂƌƌĂŐĞ

ϱ͘ϳ͘ϭ͘�>ĞƐ�ŽƐ�ŚƵŵĂŝŶƐ
ϱ͘ϳ͘Ϯ͘�>ĞƐ�ŽƐ�Ě͛ĂŶŝŵĂƵǆ
ϱ͘ϳ͘ϯ͘�>Ğ�ŵĂƚĠƌŝĞů�ŵĠƚĂůůŝƋƵĞ�Ğƚ�ĐĠƌĂŵŝƋƵĞ

ϱ͘ϴ͘�>ĞƐ�ƌĞƐƚĞƐ�Ě͛ŚĂďŝƚĂƚ�ĚĞ�>Ă�dğŶĞ�Ğƚ�Ě͛ĠƉŽƋƵĞ�ƌŽŵĂŝŶĞ
ϱ͘ϵ͘�>Ă�ƚŽŵďĞͲďƸĐŚĞƌ
ϱ͘ϭϬ͘��ĞƐ�ũĂůŽŶƐ�ĚĞ�ů͛ŚŝƐƚŽŝƌĞ�ĚĞ�ů͛ŽĐĐƵƉĂƟŽŶ�ĚĂŶƐ�ůĂ�Tranchée des Portes
ϱ͘ϭϭ͘�>Ă Tranchée des Portes�ĚĂŶƐ�ƐŽŶ�ĐŽŶƚĞǆƚĞ�ƌĠŐŝŽŶĂů

�/�>/K'Z�W,/�
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ϴϴ

ϵϱ
ϭϬϬ

ϭϬϳ
ϭϬϴ
ϭϬϵ
ϭϭϮ

ϭϭϴ

ϭϮϮ

ϭϮϮ
ϭϮϮ
ϭϮϮ
ϭϮϯ
ϭϮϳ
ϭϮϴ
ϭϮϴ
ϭϮϴ
ϭϮϵ
ϭϮϵ
ϭϯϬ
ϭϯϬ
ϭϯϬ
ϭϯϭ
ϭϯϮ
ϭϯϯ

ϭϯϰ
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4.6. LES RESTES HUMAINS PRÉHISTORIQUES DE LA FORTIFICATION

Louisa �Ã�ãÊ & Caroline WÊ½�ã9

ϭ͘�/ÄãÙÊ�ç�ã®ÊÄ

��ů͛ŽĐĐĂƐŝŽŶ�Ě͛ƵŶ�ŵĠŵŽŝƌĞ�ĚĞ� ůŝĐĞŶĐĞ�ĞŶ��ƌͲ
ĐŚĠŽůŽŐŝĞ� Ğƚ� ŚŝƐƚŽŝƌĞ� ĚĞ� ů Ă͛ƌƚ� ƌĠĂůŝƐĠ� ƐŽƵƐ� ůĂ� ĚŝƌĞĐͲ
ƟŽŶ�Ě͛�ƵŐğŶĞ�tĂƌŵĞŶďŽů�Ğƚ�ĚĞ��ĂƌŽůŝŶĞ�WŽůĞƚ�ƐƵƌ�
ůĞƐ�ƌĞƐƚĞƐ�ŚƵŵĂŝŶƐ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ĨŽƌƟĮĐĂƟŽŶƐ�ă�ů ą͛ŐĞ�ĚƵ�
&Ğƌ͕ � >ŽƵŝƐĂ��ŵĂƚŽ�Ă�ĞǆĂŵŝŶĠ� ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�ĚƵ�ŵĂƚĠͲ
ƌŝĞů�ŽƐƐĞƵǆ�Ě͛�ƚĂůůĞ�ƉŽƵƌ�ĞŶ�ĞǆƚƌĂŝƌĞ�Ğƚ�ĠƚƵĚŝĞƌ�ůĞƐ�ŽƐ�
ŚƵŵĂŝŶƐ�;�Ã�ãÊ�ϮϬϭϭͲϮϬϭϮͿ͘

>Ă� ĚĠĐŽƵǀĞƌƚĞ� ĚĞ� ĚĞƵǆ� ĐĂůŽƩĞƐ� ĐƌąŶŝĞŶŶĞƐ�
ĂǀĂŝƚ� ĠƚĠ� ƐŝŐŶĂůĠĞ� ƉĂƌ� ůĞƐ� ĂƌĐŚĠŽůŽŐƵĞƐ� ĚğƐ� ϭϵϴϬ�
;��«�ÄͲ��½«�ù��Ι�'Ù�ã®��ϭϵϴϭͿ�ŵĂŝƐ�ƉůƵƐŝĞƵƌƐ�ƌĞƐͲ
ƚĞƐ�ŚƵŵĂŝŶƐ�ĂǀĂŝĞŶƚ�ĠĐŚĂƉƉĠ�ă�ů Ă͛ƩĞŶƟŽŶ�ĚĞƐ�ĨŽƵŝůͲ
ůĞƵƌƐ�ĐĂƌ�ŝůƐ�Ŷ Ă͛ǀĂŝĞŶƚ�ƉĂƐ�ĠƚĠ�ƌĞĐŽŶŶƵƐ�ĂƵ�ŵŽŵĞŶƚ�
de la fouille.

�Ŷ� ϮϬϭϭ͕� ŶŽƵƐ� ĂǀŽŶƐ� ƌĞĕƵ� ů Ă͛ƵƚŽƌŝƐĂƟŽŶ� ĚƵ�
^ĞƌǀŝĐĞ�ĚĞƐ�&ŽƵŝůůĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ZĠŐŝŽŶ�ǁĂůůŽŶŶĞ�ĚĞ�ƐĠůĞĐͲ
ƟŽŶŶĞƌ� ůĞƐ�ŽƐ�ŚƵŵĂŝŶƐ�ƋƵŝ�ĠƚĂŝĞŶƚ�ĐŽŶƐĞƌǀĠƐ�ĚĂŶƐ�
ůĞƵƌ�ĚĠƉƀƚ�ĂĮŶ�ĚĞ�ůĞƐ�ĠƚƵĚŝĞƌ�ĂƵ�ƐĞŝŶ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞĐƟŽŶ�
�ŶƚŚƌŽƉŽůŽŐŝĞ�Ğƚ�WƌĠŚŝƐƚŽŝƌĞ�ĚĞ� ů͛/ŶƐƟƚƵƚ� ƌŽǇĂů�ĚĞƐ�
^ĐŝĞŶĐĞƐ�ŶĂƚƵƌĞůůĞƐ�ĚĞ��ĞůŐŝƋƵĞ͘

�ƉƌğƐ� ů͛ĠƚĂďůŝƐƐĞŵĞŶƚ�ĚĞ� ů͛ŝŶǀĞŶƚĂŝƌĞ�ĚĠƚĂŝůůĠ�
ĚĞƐ�ŽƐƐĞŵĞŶƚƐ͕�ŶŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ĞƐƟŵĠ�ůĞ�ŶŽŵďƌĞ�ŵŝŶŝͲ
ŵƵŵ�Ě͛ŝŶĚŝǀŝĚƵƐ�ƋƵŝ�Ŷ͛ĠĐŚĂƉƉĞ�ƉĂƐ�ĂƵ�ƉƌŽďůğŵĞ�ĚĞ�
ƉƌĠƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĚĞ�ĐĞ�ƚǇƉĞ�ĚĞ�ŵĂƚĠƌŝĞů�;'Ù�ùÝÊÄ�ϭϵϳϴ�
Ğƚ�ϭϵϴϭ�͖�WÊÖ½®Ä�ϭϵϳϲͿ͘

EŽƵƐ� ĂǀŽŶƐ� ĠŐĂůĞŵĞŶƚ� ĞƵ� ƌĞĐŽƵƌƐ� ă� ů͛ŝŶĚŝĐĞ�
ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂŶĂƚŽŵŝƋƵĞ�;/��Ϳ�ĚĠĮŶŝ�ƉĂƌ��ƵƚŽƵƌ�
;ϭϵϴϵͿ͘� �ĞƩĞ�ŵĠƚŚŽĚĞ�ƉĞƌŵĞƚ�ĚĞ�ƋƵĂŶƟĮĞƌ� ů͛ĠƚĂƚ�
ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ƐƋƵĞůĞƩĞƐ�Ğƚ�ƐĞ�ĚĠĮŶŝƚ�ĐŽŵŵĞ�
ůĞ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ĚĞ�ůĂ�ƐŽŵŵĞ�ĚĞƐ�ƐĐŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�
ĂƩƌŝďƵĠ� ă� ĐŚĂƋƵĞ� ŽƐ� ŽƵ� ĞŶƐĞŵďůĞ� ŽƐƐĞƵǆ� ƐƵƌ� ůĞ�
ŶŽŵďƌĞ�ƚŽƚĂů�Ě͛ŽƐ�ĚƵ�ƐƋƵĞůĞƩĞ͘�>͛ /���ƉĞƵƚ�ĂƵƐƐŝ�ġƚƌĞ�
ĐĂůĐƵůĠ�ƉŽƵƌ�ƵŶ�ĞŶƐĞŵďůĞ�ŽƐƐĞƵǆ�ĐŽŵŵĞ�ůĞ�ĐƌąŶĞ͘

WŽƵƌ�ĞƐƟŵĞƌ�ů ą͛ŐĞ�ĚƵ�ĚĠĐğƐ͕�ŶŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ƚĞŶƚĠ�
Ě͛ƵƟůŝƐĞƌ� ůĞƐ� ĚŝīĠƌĞŶƚĞƐ� ŵĠƚŚŽĚĞƐ� ĐůĂƐƐŝƋƵĞŵĞŶƚ�
ĂƉƉůŝƋƵĠĞƐ�ĂƵ�ƐƋƵĞůĞƩĞ�ĐƌąŶŝĞŶ�Ğƚ�ƉŽƐƚĐƌąŶŝĞŶ�;&�Ͳ
Ù�Ã���« et al.�ϭϵϳϵͿ͕�ĞŶ�ĨŽŶĐƟŽŶ�ĚĞ�ů͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�ƉƌĠͲ
ƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĚĞƐ� ƌĞƐƚĞƐ͘� >ŽƌƐƋƵĞ� ůĞ� ĐƌąŶĞ� ĠƚĂŝƚ� ƐƵĸͲ
ƐĂŵŵĞŶƚ�ďŝĞŶ�ĐŽŶƐĞƌǀĠ͕�ŶŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ĞƐƟŵĠ�ů ą͛ŐĞ�ĂƵ�
ĚĠĐğƐ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚƵ�ŶŝǀĞĂƵ�Ě͛ŽďůŝƚĠƌĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ƐƵƚƵƌĞƐ�
ĐƌąŶŝĞŶŶĞƐ͘� >Ă�ŵĠƚŚŽĚĞ� ƵƟůŝƐĠĞ� Ă� ĠƚĠ� ĚĠĮŶŝĞ� ƉĂƌ�
�ĐƐĄĚŝ�Ğƚ�EĞŵĞƐŬĠƌŝ�;ϭϵϳϬͿ�Ğƚ�ĚĠĐƌŝƚĞ�ƉĂƌ�<ƌŽŐŵĂŶ�
Ğƚ�/ƔĐĂŶ�;ϭϵϴϲͿ͘

>Ă�ĚĠƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶ�ĚƵ�ƐĞǆĞ�Ɛ͛ĞƐƚ�ĂǀĠƌĠĞ�ŝŵƉŽƐͲ
ƐŝďůĞ�ǀƵ�ůĞ�ŶŝǀĞĂƵ�ŚĂƵƚĞŵĞŶƚ�ĨƌĂŐŵĞŶƚĂŝƌĞ�ĚĞƐ�ŽƐ͘

>͛ĞƐƟŵĂƟŽŶ�ĚĞ� ů ą͛ŐĞ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ĚĞƐ� ŝŶĚŝǀŝĚƵƐ�
ďĂƐĠĞ�ƐƵƌ� ů͛ŽďůŝƚĠƌĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ƐƵƚƵƌĞƐ�ĐƌąŶŝĞŶŶĞƐ�ĚĠͲ
ĮŶŝĞ�ƉĂƌ�DĞŝŶĚů�Ğƚ�>ŽǀĞũŽǇ�;ϭϵϴϲͿ�Ɛ͛ĞƐƚ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�
ĂǀĠƌĠĞ� ŝŶƚĠƌĞƐƐĂŶƚĞ� ůŽƌƐƋƵ͛ŝů� ŵĂŶƋƵĂŝƚ� ĚĞƐ� ƉŝğĐĞƐ�
ŝŶĚŝƐƉĞŶƐĂďůĞƐ� ƉŽƵƌ� ƵŶĞ� ĞƐƟŵĂƟŽŶ� ƉůƵƐ� ƉƌĠĐŝƐĞ͘�
�ĞƩĞ�ŵĠƚŚŽĚĞ�Ă�ƉƵ�ġƚƌĞ�ĐƌŽŝƐĠĞ�ĂǀĞĐ�ĐĞůůĞ�Ě �͛ĐƐĄĚŝ�
Ğƚ�EĞŵĞƐŬĠƌŝ�;ϭϵϳϬͿ�ƉŽƵƌ�ŽďƚĞŶŝƌ�ĚĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ƉůƵƐ�
ƉƌĠĐŝƐ͘

�ƉƌğƐ� ƵŶĞ� ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĚĠƚĂŝůůĠĞ� ĚĞ� ĐŚĂƋƵĞ�
ƉŝğĐĞ͕�ůĞ�ƌĞůĞǀĠ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĠƐĞŶĐĞ�ĚĞ�ƉĂƚŚŽůŽŐŝĞƐ�;KÙͲ
ãÄ�Ù� ϭϵϴϭͿ� ĂŝŶƐŝ� ƋƵĞ� ĚĞƐ� ŵŽĚŝĮĐĂƟŽŶƐ� ŽƐƐĞƵƐĞƐ�
;,�¦½çÄ� & ^ÊÙ¦�ϮϬϬϮͿ�Ă�ĠƚĠ�ƌĠĂůŝƐĠ͘

Ϯ͘�/Äò�Äã�®Ù�

dŚŽƌĂǆ

Ͳ� ϭ� ĨƌĂŐŵĞŶƚ� ĚĞ� ĐƀƚĞ� ƉƌŽǀĞŶĂŶƚ� ĚƵ� ĐƀƚĠ� ŐĂƵĐŚĞ�
;ϴϭ��ƚ�ϰ�͍Ϳ�͖

Ͳ� ϱ� ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ�ĚĞ�ĐƀƚĞ�ƉƌŽďĂďůĞŵĞŶƚ�ŚƵŵĂŝŶĞ�ĂƵ�
ǀƵ�ĚĞ�ů Ă͛ƐƉĞĐƚ�ĚƵ�ƟƐƐƵ�ƐƉŽŶŐŝĞƵǆ�;ϴϬ��ƚ�ϱϱͿ�͗�ƚƌĂŶͲ
ĐŚĠĞ� //͕� ĞŶƚƌĠĞ� ϭ͕� ĐŽŶƚƌĞ� ƵŶ� ĚĞƐ� ƉŽƚĞĂƵǆ� ŝŶƚĠͲ
ƌŝĞƵƌƐ�ĚƵ�ƉŽƌƚĂŝů͕�ƐŽŝƚ�ůĞ�ŶΣ�ϲϵ�;ĮŐ͘�ϰϲ͕�ĞŶ�ƩͿ�͖

Ͳ� ϭ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ĚĞ�ĐƀƚĞ�ŚƵŵĂŝŶĞ�;ĂĚƵůƚĞ�ŐƌĂĐŝůĞ�ŽƵ�ũƵͲ
ǀĠŶŝůĞͿ�;ϴϬ��ƚ�ϴͿ�͗�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�/͕�ă�ůĂ�ďĂƐĞ�ĚƵ�ƌĞŵƉĂƌƚ�
Ğƚ�ă�Ϭ͕ϴϬ�ŵ�ĚĞǀĂŶƚ�ůĞ�ĨƌŽŶƚ�Ϯ͕�ă�ϭ�ŵ�ă�ů͛ŽƵĞƐƚ�ĚĞƐ�
ĐƌąŶĞƐ�ϴϬ��ƚ�ϰ�;ĮŐ͘�ϮϬ͕�ĞŶ�ƐƐͿ�͖

Ͳ� ϭ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ĚĞ�ĚĞƵǆŝğŵĞ�ĐƀƚĞ�ƉƌŽǀĞŶĂŶƚ�ĚƵ�ĐƀƚĠ�
ĚƌŽŝƚ�;ĂĚƵůƚĞ�ŐƌĂĐŝůĞ�ŽƵ�ũƵǀĠŶŝůĞͿ�͖�ƉƌŽďĂďůĞ�ĂƵƚƌĞ�
ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ĚĞ�ĐĞƩĞ�ĚĞƵǆŝğŵĞ�ĐƀƚĞ�;ϴϬ��ƚ�ϮϯͿ� ͗�ă�
Ϭ͕ϯϬ�ŵ�ĚĞ� ůĂ�ƉĂƌŽŝ�ƐƵĚ�ĚƵ�ĨŽƐƐĠ�ĞǆƚĠƌŝĞƵƌ͕ �ĚĂŶƐ�
ůĞ�ƌĞŵďůĂŝ�ƚŽŵďĠ�ĚƵ�ĨƌŽŶƚ�ϯ͕�ă�ϭ�ŵ�ĂƵͲĚĞƐƐƵƐ�ĚƵ�
ĨŽŶĚ�;ĮŐ͘�ϭϱ͕�ĞŶ�ǀǀͿ�͖

Ͳ� ϭ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ĚĞ�ĐƀƚĞ�ƉƌŽǀĞŶĂŶƚ�ĚƵ�ĐƀƚĠ�ĚƌŽŝƚ�;ϴϬ�
�ƚ�ϯϴͿ�͗�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�//͕�ĞŶƚƌĠĞ�ϭ͕�ĚĂŶƐ�ůĞ�ƚƌŽƵ�ĚĞ�ƉŽͲ
ƚĞĂƵ�ŶΣ�Ϯϱ�;ĮŐ͘�ϰϲ͕�ĞŶ�ƵƵͿ͘

�ůŽĐ�ĐƌąŶŝŽͲĨĂĐŝĂů

Ͳ� &ƌĂŐŵĞŶƚƐ�ĚĞ�ǀŽƸƚĞ�ĐƌąŶŝĞŶŶĞ�;ĮŐ͘�ϳϳͿ�͗ �ů͛ŽƐ�ĨƌŽŶͲ
ƚĂů�Ğƚ�ůĞƐ�ŽƐ�ƉĂƌŝĠƚĂƵǆ�ŽŶƚ�ƉƵ�ġƚƌĞ�ƌĞŵŽŶƚĠƐ�Ğƚ�Ϯ�
ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ�ĚĞ�ů͛ŽƐ�ŽĐĐŝƉŝƚĂů�ĂƉƉĂƌƚĞŶĂŶƚ�ĂƵ�ŵġŵĞ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵ�͖�ϭϱ�ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ�Ě͛ŽƐ�ĐƌąŶŝĞŶƐ�ŝŶĚĠƚĞƌŵŝͲ
ŶĠƐ� ͖� Ϯ� ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ� ĚĞ� ƐƉŚĠŶŽŢĚĞ� ;ƌĞŵŽŶƚĠƐͿ͕� ϭ�
ŽƐ� ƚĞŵƉŽƌĂů� ĚƌŽŝƚ� ĂǀĞĐ� ĨƌĂŐŵĞŶƚ� Ě͛ŽĐĐŝƉŝƚĂů� ĞŶ�
ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�;ϴϬ��ƚ�ϰͿ�͗�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�/͕�ĐŽŶƚƌĞ�ůĞ�ĨƌŽŶƚ�

ϵ͘� /ŶƐƟƚƵƚ�ƌŽǇĂů�ĚĞƐ�^ĐŝĞŶĐĞƐ�ŶĂƚƵƌĞůůĞƐ�ĚĞ��ĞůŐŝƋƵĞ͕�ƌƵĞ�sĂƵƟĞƌ�Ϯϵ�Ͳ�ϭϬϬϬ��ƌƵǆĞůůĞƐ�;ĐƉŽůĞƚΛŶĂƚƵƌĂůƐĐŝĞŶĐĞƐ͘ďĞͿ͘
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Ϯ͕�ă�Ϯ�ŵ�ĚĞ�ƉƌŽĨŽŶĚĞƵƌ�Ğƚ�Ϭ͕ϲϱ�ŵ�ĂƵͲĚĞƐƐƵƐ�ĚĞ�ůĂ�
ƐƵƌĨĂĐĞ�Ě͛ĠƉŽƋƵĞ�ŶĠŽůŝƚŚŝƋƵĞ�;ĮŐ͘�ϴ͕�ϭϱ�Ğƚ�ϮϬ͕�ĞŶ�
ƋƋ�͖�ĮŐ͘�ϳϳͿ�͖

Ͳ� ϭ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�Ě͛ŽƐ�ŽĐĐŝƉŝƚĂů�͖�Ϯ�ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ�ĐƌąŶŝĞŶƐ�
ŝŶĚĠƚĞƌŵŝŶĠƐ� ;ϴϬ� �ƚ� ϱϭͿ� ͗� ĞǆƚĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ� ůĂ� ƚƌĂŶͲ
ĐŚĠĞ�/͕�ă�Ϭ͕ϰϬ�ŵ�ĚƵ�ĨƌŽŶƚ�Ϯ͕�ă�ϯ�ŵ�ĚĞ�ů͛ĞŶƐĞŵďůĞ�
ƉƌĠĐĠĚĞŶƚ�;ĮŐ͘�ϮϬ͕�ĞŶ�ƌƌͿ�͖

Ͳ� ϭ� ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ĚĞ�ƉĂƌŝĠƚĂů� ŐĂƵĐŚĞ� ͖� ϭ� ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ĚĞ�
ƚĞŵƉŽƌĂů� ĚƌŽŝƚ� ͖� ϰ� ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ� ĐƌąŶŝĞŶƐ� ŝŶĚĠƚĞƌͲ
ŵŝŶĠƐ�;ϴϬ��ƚ�ϰϲͿ�͗�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�/͕�ƌĞƚƌŽƵǀĠƐ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�
ĚĠďůĂŝƐ͘

DĞŵďƌĞ�ŝŶĨĠƌŝĞƵƌ

Ͳ� ϭ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ĚĞ�ƋƵĂƚƌŝğŵĞ�ŵĠƚĂƚĂƌƐĞ�ĚƌŽŝƚ�;ϴϬ��ƚ�
ϱϬͿ�͗�ƚƌĂŶĐŚĠĞ�s//�;ƐĞĐƚĞƵƌ�ŵĠƌŝĚŝŽŶĂůͿ͕�ƐƵƌ�ůĂ�ƐƵƌͲ
ĨĂĐĞ�ŶĠŽůŝƚŚŝƋƵĞ͘

ϯ͘��Ýã®Ã�ã®ÊÄ��ç�ÄÊÃ�Ù��Ã®Ä®ÃçÃ��͛®Ä�®ò®�çÝ�
(NMI)

�Ƶ� ƌĞŐĂƌĚ� ĚĞ� ů͛ĠƚƵĚĞ� ŽƐƚĠŽůŽŐŝƋƵĞ͕� ůĞ� ED/�
Ɛ͛ĠůğǀĞ�ă�ĚĞƵǆ�;ů͛ŽƐ�ŽĐĐŝƉŝƚĂů�ƉƌĞƐƋƵĞ�ĐŽŵƉůĞƚ�Ğƚ� ůĞ�
ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ŽĐĐŝƉŝƚĂů�ĞŶ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ϴϬ��ƚ�ϰ�Ğƚ� ůĞ�ĨƌĂŐͲ
ŵĞŶƚ� ŽĐĐŝƉŝƚĂů� ϴϬ� �ƚ� ϱϭ� ƋƵŝ� ĂƉƉĂƌƟĞŶŶĞŶƚ� ă� ĚĞƵǆ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵƐͿ͘�^ŝ�ů͛ŽŶ�ƟĞŶƚ�ĐŽŵƉƚĞ�ĚĞ�ůĞƵƌ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ƐƵƌ�
ůĞ�ƐŝƚĞ͕�ůĞ�ŶŽŵďƌĞ�Ě͛ŝŶĚŝǀŝĚƵƐ�Ɛ͛ĠůğǀĞ�ă�ƚƌŽŝƐ�ĐĂƌ�ŝů�Ǉ�
Ă�ƉĞƵ�ĚĞ�ĐŚĂŶĐĞƐ�ƋƵĞ�ůĞ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�Ě͛ŽĐĐŝƉŝƚĂů�ƐŝƚƵĠ�ă�
ůĂ�ďĂƐĞ�ĚƵ�ƚƌŽŝƐŝğŵĞ�ĨƌŽŶƚ�;ϴϬ��ƚ�ϱϭͿ�Ğƚ�ůĞ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�
ƌĞƚƌŽƵǀĠ�ĞŶƚƌĞ� ůĞ�ƉƌĞŵŝĞƌ�Ğƚ� ůĞ�ĚĞƵǆŝğŵĞ�ĨƌŽŶƚ�ĚƵ�
ƌĞŵƉĂƌƚ�;ϴϬ��d�ϰͿ�ĂƉƉĂƌƟĞŶŶĞŶƚ�ĂƵ�ŵġŵĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵ͘�
�Ğ�ƉůƵƐ͕�ĐĞ�ƉƌĞŵŝĞƌ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ŶĞ�ƉĞƵƚ�ƉĂƐ�ĂƉƉĂƌƚĞͲ

Ŷŝƌ�ĂƵ�ĐƌąŶĞ�ƚƌŽƵǀĠ�ĞŶƚƌĞ�ůĞ�ƉƌĞŵŝĞƌ�Ğƚ�ůĞ�ĚĞƵǆŝğŵĞ�
ĨƌŽŶƚ�ĐĂƌ�ů͛ŽĐĐŝƉŝƚĂů�ĚĞ�ĐĞƚ�ŝŶĚŝǀŝĚƵ�ĞƐƚ�ĚĠũă�ĐŽŶƐĞƌǀĠ͘

/ů� ĨĂƵƚ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ŶŽƚĞƌ� ůĂ�ƉƌĠƐĞŶĐĞ�ĚĞ� ĨƌĂŐͲ
ŵĞŶƚƐ�ĚĞ�ĐƀƚĞƐ�;ϴϬ��ƚ�Ϯϯ͕�ϴϬ��ƚ�ϴͿ�ƋƵŝ�ƐŽŶƚ�Ě Ă͛ƐƉĞĐƚ�
ŐƌĂĐŝůĞ� Ğƚ� ƉŽƵƌƌĂŝĞŶƚ� ĚŽŶĐ� ƉƌŽǀĞŶŝƌ� Ě͛ƵŶ� ŝŶĚŝǀŝĚƵ�
ũƵǀĠŶŝůĞ͘� �Ŷ� ƚĞŶĂŶƚ� ĐŽŵƉƚĞ� ĚĞ� ĐĞƩĞ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͕�
ůĞ�ŶŽŵďƌĞ�ŵŝŶŝŵƵŵ�Ě͛ŝŶĚŝǀŝĚƵƐ�Ɛ͛ĠůğǀĞ�ƐŽŝƚ�ă�ĚĞƵǆ�
ĂĚƵůƚĞƐ�Ğƚ�ƵŶ� ũƵǀĠŶŝůĞ� ;Ɛŝ� ů͛ŽŶ�ŶĞ�ƟĞŶƚ�ĐŽŵƉƚĞ�ƋƵĞ�
ĚĞ� ů͛ĠƚƵĚĞ�ŽƐƚĠŽůŽŐŝƋƵĞͿ͕� ƐŽŝƚ�ă� ƚƌŽŝƐ�ĂĚƵůƚĞƐ�Ğƚ�ƵŶ�
ũƵǀĠŶŝůĞ�;Ɛŝ�ů͛ŽŶ�ƟĞŶƚ�ĐŽŵƉƚĞ�ĚĞ�ůĞƵƌ�ůŽĐĂůŝƐĂƟŽŶͿ͘

ϰ͘�/Ä�®�������ÊÄÝ�Ùò�ã®ÊÄ��Ä�ãÊÃ®Øç��;/��Ϳ

>͛ /���ĚĞƐ� ĐƌąŶĞƐ� ĚĞƐ� ĚĞƵǆ� ŝŶĚŝǀŝĚƵƐ� ĚĞ� ů͛ĞŶͲ
ƐĞŵďůĞ�ϴϬ��ƚ�ϰ�Ă�ĠƚĠ�ĐĂůĐƵůĠ͘�>͛ /���ĚƵ�ĐƌąŶĞ�ĚĞ�ů͛ŝŶĚŝͲ
ǀŝĚƵ�ϭ�ĞƐƚ�ĚĞ�ϯ͕ϱϬͬϭϬ͕�Đ͛ĞƐƚͲăͲĚŝƌĞ�ϯϱͬϭϬϬ͘�>Ğ�ĐƌąŶĞ�
ĞƐƚ�ĚŽŶĐ͕�ƐĞůŽŶ��ƵƚŽƵƌ�;ϭϵϴϵͿ͕�ĞŶ�ĂƐƐĞǌ�ďŽŶ�ĠƚĂƚ�ĚĞ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͘

>͛ /���ĚƵ�ĐƌąŶĞ�ĚĞ�ů͛ŝŶĚŝǀŝĚƵ�Ϯ�;ϴϬ��ƚ�ϱϭͿ�ĞƐƚ�ĚĞ�
ϭ͕ϮϱͬϭϬ͕� Đ͛ĞƐƚͲăͲĚŝƌĞ�ϭϮ͕ϱͬϭϬϬ͘� >Ğ�ĐƌąŶĞ�Ă�ĚŽŶĐ�ƵŶ�
ĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŵĠĚŝŽĐƌĞ͘

ϱ͘��Ýã®Ã�ã®ÊÄ����½͛�¦���ç�����Ý

hŶĞ�ĞƐƟŵĂƟŽŶ�ĚĞ�ů ą͛ŐĞ�ĂƵ�ĚĠĐğƐ�Ɛ Ă͛ǀğƌĞ�ĚŝĨͲ
ĮĐŝůĞ�ǀƵ�ůĞ�ŶŝǀĞĂƵ�ŚĂƵƚĞŵĞŶƚ�ĨƌĂŐŵĞŶƚĂŝƌĞ�ĚĞƐ�ŽƐ�͖�
ŶĠĂŶŵŽŝŶƐ͕� ŝů� ĞƐƚ� ƉŽƐƐŝďůĞ� ĚĞ�ƟƌĞƌ� ĐĞƌƚĂŝŶĞƐ� ŝŶĨŽƌͲ
ŵĂƟŽŶƐ�ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞƐ�ŽƐƐĞŵĞŶƚƐ�ĐŽŶƐĞƌǀĠƐ͘

�� ů͛ĞǆĐĞƉƟŽŶ� ĚĞƐ� ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ� ĚĞ� ĐƀƚĞƐ� ƋƵŝ�
ƉŽƵƌƌĂŝĞŶƚ�ƉƌŽǀĞŶŝƌ�Ě͛ƵŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵ�ũƵǀĠŶŝůĞ͕�ůĞƐ�ŽƐƐĞͲ
ments de la Tranchée des Portes� ĂƉƉĂƌƟĞŶŶĞŶƚ� ă�
des adultes.

Fig. 77. Vue supérieure 
de la voûte crânienne 80 
Et 4 (frontal et pariétaux 
remontés). (Photo É. 
Dewamme, IRSNB).
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/ů� ĞƐƚ� ƉŽƐƐŝďůĞ� Ě͛ĞƐƟŵĞƌ� ů ą͛ŐĞ� ĂƵ� ĚĠĐğƐ� ƵŶŝͲ
ƋƵĞŵĞŶƚ� ƉŽƵƌ� ů͛ŝŶĚŝǀŝĚƵ� ϴϬ� �ƚ� ϰ͘� >Ă� ŵĠƚŚŽĚĞ� ĚĞ�
DĞŝŶĚů� Ğƚ� >ŽǀĞũŽǇ� ;ϭϵϴϲͿ͕� ďĂƐĠĞ� ƐƵƌ� ů͛ŽďůŝƚĠƌĂƟŽŶ�
ĚĞƐ�ƐƵƚƵƌĞƐ�ĐƌąŶŝĞŶŶĞƐ͕�ĚŽŶŶĞ�ƵŶ�ąŐĞ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ĚĞ�
ϯϰ͕ϳ�ĂŶƐ͘�>Ă�ŵĠƚŚŽĚĞ�Ě �͛ĐƐĄĚŝ�Ğƚ�EĞŵĞƐŬĠƌŝ�;ϭϵϳϬͿ͕�
ĚĠĐƌŝƚĞ�ƉĂƌ�<ƌŽŐŵĂŶ�Ğƚ� /ƔĐĂŶ� ;ϭϵϴϲͿ͕� ĂďŽƵƟƚ� ă�ƵŶ�
ąŐĞ� ĐŽŵƉƌŝƐ� ĞŶƚƌĞ� ϭϱ� Ğƚ� ϰϬ� ĂŶƐ͘� >͛ ŝŶĚŝǀŝĚƵ� ĂƵƌĂŝƚ�
ĚŽŶĐ�ƵŶ�ąŐĞ�ďŝŽůŽŐŝƋƵĞ�ƐŝƚƵĠ�ĞŶƚƌĞ�ϯϱ�Ğƚ�ϰϬ�ĂŶƐ͘

ϲ͘�W�ã«Ê½Ê¦®��ÊÝÝ�çÝ�

EŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ŽďƐĞƌǀĠ�ƵŶ�ƌĞŶŇĞŵĞŶƚ�Ğƚ�ƵŶ�ĠƉĂŝƐͲ
ƐŝƐƐĞŵĞŶƚ�ĞŶ�ĨŽƌŵĞ�Ě Ă͛ƌĐ�ĚĞ�ĐĞƌĐůĞ�;�͍Ϳ�ƐƵƌ�ƵŶ�ƉĂƌŝĠƚĂů�
ŐĂƵĐŚĞ�;ϴϬ��ƚ�ϰͿ͘��ĮŶ�ĚĞ�ĚĠƚĞƌŵŝŶĞƌ�ůĂ�ŶĂƚƵƌĞ�ĚĞ�ĐĞƚ�
ĠƉĂŝƐƐŝƐƐĞŵĞŶƚ͕�ŶŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�ƉƌŽĐĠĚĠ�ă�ƵŶ�ĞǆĂŵĞŶ�ƚŽͲ
ŵŽĚĞŶƐŝƚŽŵĠƚƌŝƋƵĞ10�ƋƵŝ�Ă�ƌĠǀĠůĠ�ƵŶ�ĠƉĂŝƐƐŝƐƐĞŵĞŶƚ�
ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌƟĐĂůĞ�ƋƵŝ�ƐĞƌĂŝƚ�ĚƸ�ă�ƵŶ�ƚƌĂƵŵĂ�ante mortem 
ƚĞů�ƋƵ͛ƵŶ�ŚĠŵĂƚŽŵĞ�ĞŶĐĠƉŚĂůŝƋƵĞ�;KÙãÄ�Ù�ϭϵϴϭͿ͘

EŽƵƐ�Ŷ Ă͛ǀŽŶƐ�ƉĂƐ�ƚƌŽƵǀĠ�ĚĞ�ƚƌĂĐĞƐ�ĚĞ�ŵĂŶŝͲ
ƉƵůĂƟŽŶƐ� ĂŶƚŚƌŽƉŝƋƵĞƐ� ;ĚĠĐŽƵƉĞƐͿ� ƐƵƌ� ůĞƐ� ŽƐƐĞͲ
ments de la Tranchée des Portes�ƋƵŝ�ĂƩĞƐƚĞƌĂŝĞŶƚ�ůĂ�
ƉƌĂƟƋƵĞ�ĚƵ�ĚĠƉĞĕĂŐĞ͘

ϳ͘�^ùÄã«�Ý�

^ŝ� ů͛ŽŶ�ĞǆĐĞƉƚĞ�ƋƵĞůƋƵĞƐ� ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ�ĚĞ�ĐƀƚĞƐ�
Ğƚ� ƵŶ�ŵĠƚĂƚĂƌƐĞ͕� ĐĞ� ƐŽŶƚ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞŵĞŶƚ� ĚĞƐ� ĨƌĂŐͲ
ŵĞŶƚƐ�ĐƌąŶŝĞŶƐ�ƋƵŝ�ŽŶƚ�ĠƚĠ�ƚƌŽƵǀĠƐ�ă��ƚĂůůĞ͘��ĞĐŝ�ƉĞƵƚ�
Ɛ Ğ͛ǆƉůŝƋƵĞƌ�ƉĂƌ�ƵŶĞ�ǀŽůŽŶƚĠ�ĚĠůŝďĠƌĠĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĞƌ�
ĐĞƩĞ�ƉĂƌƟĞ�ĂŶĂƚŽŵŝƋƵĞ͘

/ů�ĞƐƚ�ŝŶƚĠƌĞƐƐĂŶƚ�ĚĞ�ƐŝŐŶĂůĞƌ�ƋƵĞ�ĚĞƵǆ�ŵŝůůĠͲ
ŶĂŝƌĞƐ�ƉůƵƐ�ƚĂƌĚ͕�ă�ů ą͛ŐĞ�ĚƵ�&Ğƌ͕ �ŽŶ�ƌĞƚƌŽƵǀĞ�ĞŶĐŽƌĞ�
ĚĞƐ�ĐƌąŶĞƐ�ƐƵƌ� ůĞƐ�ƌĞŵƉĂƌƚƐ�Ğƚ�ă�ƉƌŽǆŝŵŝƚĠ�ĚĞƐ�ĞŶͲ
ƚƌĠĞƐ͕�ƵŶ�ƌŝƚĞ�ƋƵŝ�ƉŽƵƌƌĂŝƚ�ŝĐŝ�ġƚƌĞ�ůŝĠ�ă�ůĂ�ƌĠƉĂƌĂƟŽŶ�
ĚƵ�ĨƌŽŶƚ�ƉĂůŝƐƐĂĚĠ�ŽƵ�ĠǀŽƋƵĞƌ�ƵŶĞ�ƉƌĂƟƋƵĞ�ĚĞ�ů͛ĞǆͲ
ƉŽƐŝƟŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ƚġƚĞ�ĐŽŵŵĞ�ƚƌŽƉŚĠĞ�ŽƵ�ƌĞůŝƋƵĞ͘

ϭϬ͘� ZĠĂůŝƐĠ�ĂƵ�^ĞƌǀŝĐĞ�ĚĞ�ZĂĚŝŽůŽŐŝĞ�ĚĞ�ů͛ŚƀƉŝƚĂů��ƌĂƐŵĞ͕�ĐŚĞĨ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐĞ�Wƌ͘ ��ĂŶŝĞů�sĂŶ�'ĂŶƐďĞŬĞ͕�ĂǀĞĐ�ů Ă͛ŝĚĞ�ĚƵ�Wƌ͘ �^ƚĠƉŚĂŶĞ�
>ŽƵƌǇĂŶ͕�ĐŚĞĨ�ĚƵ�^ĞƌǀŝĐĞ�Ě �͛ŶĂƚŽŵŝĞ�ĚĞ�ůĂ�&ĂĐƵůƚĠ�ĚĞ�DĠĚĞĐŝŶĞ�ă�ů͛hŶŝǀĞƌƐŝƚĠ�ůŝďƌĞ�ĚĞ��ƌƵǆĞůůĞƐ͘


